Kapitel 1 Planungshinweise Seite 1 von 8 Der Warmetauscher-Profi

Planungshinweise

Inhaltsverzeichnis

Seite Titel
1 Verschiedene WRG- Systeme im Vergleich
4 Einbau von Plattentauschern
5 Leckraten
6 Anordnung und Antrieb der Bypassklappen
7 Reinigung von polybloc- Plattentauschern
polybloc AG, Froschenweidstrasse 12, CH-8404 Winterthur 2010

Telefon ++41 (0)52 233 48 84, Fax ++41 (0)52 232 55 45, Mail: info@polybloc.ch, www.polybloc.ch




Der Warmetauscher-Profi

Verschiedene WRG- Systeme im Vergleich
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Vorteile Nachteile

Plattentauscher

Rohrentauscher

Warmerohre

Rotierende Warmetauscher

sehr geringe Leckrate oder
absolut dicht

grosse Oberflachen mdglich
geringe Druckverluste
geringe Verschmutzung
gute Reinigungsmadglichkeit
keine bewegten Teile
einfache Leistungsregelung
durch Bypassklappe
Polybloc: hohe Differenzdruckfes-
tigkeit

Rohre auswechselbar
absolute Dichtheit méglich

keine bewegten Teile

geringe Leckrate
geringer Platzbedarf
keine bewegten Teile

Ruckfeuchten moglich
niedrige Druckverluste
einfache Leistungsregelung

bei grossen Luftmengen
voluminds
Zusammenflhrung der
Luftstrome notwendig

bezogen auf den Platzbedarf
kleiner Wirkungsgrad
Zusammenfihrung der
Luftstrome notwendig

bezogen auf den Platzbedarf
hoher Druckverlust
verschmutzungsempfindlich
schwierige Reinigung

hoher Preis

Schaden durch einfrieren mog-
lich

Zusammenfiihrung der Luft-
strome notwendig

relativ geringer Wirkungsgrad
hoher Preis

Zusammenfuhrung der Luft-
strome notwendig

grosse Leckraten (mit Alter
zunehmend)

ungiinstige Kreisform fir Mono-
bloc-Zwischenbau
Ruckfeuchtung nur bei Aussen-
temperatur unter ca. +5°C sinn-
voll méglich

grosse Temperaturdifferenz am
Querschnitt
Geruchsubertragung aus Fortluft
moglich

Verschleiss am Rotor und Dich-
tungen

hoher Preis
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Der Warmetauscher-Profi

Vorteile

Umschalt-Speicher e sehr hohe Wirkungsgrade
. Nacherwarmung auch bei tiefen
Aussentemperaturen nicht not-
wendig

. keine Vereisungsgefahr

. Hohe Rickfeuchtung méglich

. geringer Platzbedarf

e einfache Leistungsregelung
durch Schaltzeitsteuerung

e langzeitstabile kleine Leckrate

e  gute Reinigungsmoglichkeit

. maximale Aushutzung des Geréate-
guerschnittes (keine toten Eckbe-
reiche)

Kreislauf-Verbundsysteme . einzige Moglichkeit der WRG
bei raumlich getrennten Luft-
stromen

. geringer Platzbedarf

o keine Leckraten

. Entkoppelung von Warme oder
Kalte mdglich

Nachteile

. Zusammenfuhrung der Luft-
Strome notwendig

. Geruchsiubertragung aus
Fortluft moglich

e  Verschleiss an bewegten Teilen
(Klappen)

. Hoher Preis

. hoher luftseitiger Druckverlust

. kleiner Wirkungsgrad

. gesamtes System sehr auf-
wendig (hoher Preis)

. komplizierte Regelung

° hoher Wartungsaufwand

. Frostschutzmittel notwendig

. Umlaufpumpe notwendig
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Einbau von Plattentauschern

Beim Einbau von polybloc- Plattentauschern ist
auf folgende Punkte zu achten:

e niemals Ventilatoren-Druckstutzen ohne
Diffusor (z.B. mit Abstand montiertes Loch-
blech) direkt auf die Warmetauscher-
Oberflache richten. Ev. Leerteil zwischen
Tauschergehause und Ventilatoreneinheit
montieren. Alternativ, Freilaufer-
Ventilatoren.

e darauf achten, dass bei Bypassbetrieb mit
einseitigem Bypass ungunstige Stromungs-
verhéaltnisse fir im Luftstrom vorgeschaltete
oder nachfolgende Bauteile (Heizregister,
Filter) entstehen kdnnen, evt. Leerteile ein-
bauen. Besser ist ein mittiger Bypass.

e eine Vereisung des Tauscherblockes, bei
lang anhaltenden tiefen Aussentemperatu-
ren (unter -10° C) und geringer Fortluft-
feuchte (unter 40% r. F.) und ununterbro-
chenem 24 h-Betrieb, ist mdglich. In der
Praxis sind jedoch zugefrorene Plattentau-
scher sehr selten beobachtet worden. Durch
die Anordnung des Bypass in der Aussen-
luft und kurzzeitiges Umschalten auf By-
passbetrieb kann ein Abtauen erreicht wer-
den. Achtung ! Nachwarmer etwas grosser
auslegen.

e Als Erfahrungsgrundlage kann gelten: bei
intermittierendem Betrieb mit Betriebspau-
sen von min. 6h pro 24h ist — unabhangig
von der Fortluftfeuchte — eine dauerhafte
Vereisung nicht zu beftirchten.

e eine liegende (horizontale) Anordnung der
Tauscherplatten ist auch bei Kondensation
zuldssig, kann aber den Druckverlust bei
geringer Luftgeschwindigkeit erhéhen und
das Einfrieren beglnstigen. Kunststoffplat-
tentauscher durfen nur mit vorheriger Ab-
sprache mit Polybloc in liegender Platten-
anordnung eingesetzt werden.

Bei niedrigen Durchtrittsgeschwindigkeiten
(< 6 m/sec) ist mit wesentlich erhdéhtem
Druckverlust zu rechnen.

Kondensatabfluss: Die Gehausevarianten
W, WBY, N, NBY haben keine Kondensat-
stutzen, diese sind bauseits, ausserhalb des
Warmetauschers entsprechend den Gege-
benheiten anzubringen. Alle Diagonaltypen
werden werkseitig mit zwei unverschlosse-
nen Kondensatstutzen versehen.

es ist auf richtige, den Differenzdruckver-
haltnissen zwischen dem entsprechenden
Luftstrom und der Atmosphéare ausserhalb
des Gehauses Rechnung tragende Sypho-
nierung der Wannenablaufe zu achten.

bei Kondensatanfall kann die kleinste Un-
dichtigkeit (auch am Gehause) bereits zu
grossen Problemen fiihren. Beugen Sie vor
durch die Beachtung der Hinweise auf Seite
12 (Ventilatorenanordnung).

neben den Gehausekonstruktionen aus
abgekanteten Blechen ist, vorwiegend bei
grossen Gehdausen, ein Gehause mit Rah-
menkonstruktion erhéltlich. Siehe hierzu
.Montageanleitung — Anschluss der Warme-
tauscher-Gehause an Kanale oder LUf-
tungsgerat” und ,Montageanleitung — Mon-
tage von geteilten Warmetauscher-
Gehausen®.
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Der Warmetauscher-Profi

Leckraten

Definition

Die von uns angegebenen Leckraten in Prozent
beziehen sich auf den Nennvolumenstrom der
sich aus der Strémungsgeschwindikeit des gas-
férmigen Mediums im Tauscherspalt von 6
[m/s] errechnet. Die Leckrate wird bei einer
Druckdifferenz zwischen beiden Medien (bzw.
nach aussen) von 300 [Pa] definiert. Bei hohe-
ren Differenzdriicken sinkt die Leckrate.

Leckraten nach Typ

e TypCA ca. 1%
e Typ E5 (Edelstahl)
Dichtung PU max. 90°C <05%
Dichtung Silicon max. 260°C ca. 1%

Dichtung keramisch max. 600°C ca. 5 %.
e TypAN<O05%

e Spezial-Ausfiuhrungen:
Zusatzlich abgedichtet,
d.h. Leckrate naheuu 0%

e Gasdicht
Wird mit unserem Typ GD (gasdicht) er-
reicht. Es handelt sich um eine vollstéandig
geschweisste Ausfuhrung (Kap. 3, Seite 7)

e Kunststoff (PP und PVC) ca.0.25%, offiziel-
ler Lecktest liegt vor.

Hinweise

Es gibt mehrere Mdglichkeiten unerwinschte
Effekte von Undichtigkeit — nicht nur am Waér-
metauscher, sondern generell auch von Ab-
schottungen, Gehauseverbindungen, usw. —
durch Wahl der Ventilatoranordnung in Bezug
auf den Warmetauscher zu vermeiden.

Beispiel 1

Bei geruchsbelasteter Fortluft soll eine Ubertra-
gung der Gertiche in die Zuluft vermieden werden:
Durch die Anordnung des ZUL- bzw. des ABL-
Ventilators die Druckdifferenz im WT so legen,
dass keinesfalls (auch bei Beschadigung des WT!)
Gerlche Ubertragen werden koénnen. Bei ver-
seuchter (giftiger) ABL zusatzlich el. Ein- und
Ausschaltverriegelung der Ventilatoren.

——p| Zuluft

S

Beispiel 2

Ein Durchsickern von Kondensat aus der Fortluft
in die Zuluft soll vermieden werden.

__422}* wr |
O

o

Kondensierende Fortluft vorzugsweise von oben
nach unten saugen. Horizontale Fihrung der kon-
densierten ABL fuhrt zu Wassertaschen mit ge-
steigerten Korrosions- und Dichtungsproblemen.
Aussenluft durch den WT driicken.

Zuluft
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Anordnung und Antrieb der Bypassklappen

Anordnung im Zuluftstrom:

Vorteile:

¢ Vereisungsansatze konnen wirksam durch
kurzzeitigen Bypass-Betrieb abgebaut wer-
den. Vorteilhafte Messgrdsse: Differenzdruck
Uber den Tauscher im Ab-/Fortluftstrom. Vor-
raussetzung: gentigend grosse Dimensionie-
rung des Nachwarmers. Geeignet fur Um-
schaltung Sommer/ Winter.

Nachteile:

e Sehr schlechte Regelcharakteristik der By-
pass-Klappe. Der Fortluftstrom ist als Ener-
gielieferant immer voll vorhanden. Bei ab-
nehmender Zuluftmenge wird diese infolge
langerer Verweildauer im Tauscher hdher
aufgewarmt.

Anordnung im Abluftstrom:
Vorteile:

e Gute Leistungsregulierung der Warmeruck-
gewinnung.

e Geringe Verschmutzung des Tauschers bei
Bypass-Betrieb des Tauschers im Sommer.

Nachteile:
¢ Keine einfache Frostschutzschaltung méglich.
Der Klappenantrieb

Bei allen Tauschertypen mit Bypass und Klap-
penkombination steht — im Normalfall auf der
Bedienungsseite und auf der gegeniber lie-
genden Seite — mindestens ein Antriebszapfen
mit 4-kant zur Verfigung. Fir den Transport
wird die beigefligte Klappenwelle im Bypass-
Hohlraum mit Klebband fixiert. Bei Anbringung
des Stellenmotors sind folgende Punkte unbe-
dingt zu beachten:

e Die bestgeeigneten Motoren sind solche, die
direkt auf die evt. Gekirzte Antriebswelle auf-
gesetzt werden und eine 90° Drehbewegung
ausfihren.

e Eine Variante mit innenliegendem Antrieb fur
Drehmotoren ist lieferbar (Kap.4, Seite 17)

e Falls ein Hubmotor zum Einsatz gelangt, ist
ein separater Stellhebel an der Klappenwelle
zu befestigen und der Stellmotor so zu platzie-
ren, dass der volle Drehweg flur die Klappe
gewabhrleistet ist. Gegebenenfalls muss ein
weiteres Antriebswellen-Lager (auf Wunsch
erhaltlich) aussen auf der Gehédusewand an-
gebracht werden.

o Der Stellhebel soll mdglichst nahe an der Tau-
scher-Gehausewand liegen. Schubstangen
sind moglichst kurz zu halten. Die Befestigung
der Stellmotoren soll méglichst stabil sein, das
heisst auch, dass der gewahlte Ort fir die Be-
festigungsbeschlage die entsprechende Stabi-
litat aufweist. Er ist notfalls zu verstarken.

Das fir den Klappenantrieb benétigte Drehmo-
ment M geht aus der untenstehenden Berech-
nung hervor. Die angegebene Bezeichnung H in
Dezimeter (dm) entspricht ungefahr den quadra-
tischen Plattenabmessungen des Warmetau-
schers, die Bezeichnung B in Meter (m) ent-
spricht ungefahr der Gehausebreite.

Dieses geht aus den beiden Zahlen nach dem
Punkt in der Typenbezeichnung hervor. Beispiel:
Typ 6060.12135, die Ziffer 12 entspricht dem
Mass H von ca. 12 dm und B entspricht 1,35 m
plus lichtes Bypassmass (0.25m) (siehe Kap.2,
Seite 4).

Daraus ergibt sich folgende Berechnung:
Faktorx H+BxH=M [Nm]

0,46 x {[12 + (1,35+0.25)] x 12 }= 14.35 Nm
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Reinigungsanleitung
Der Schmutz

polybloc- Plattentauscher weisen eine sehr
glatte und dadurch schmutzabweisende Ober-
flache auf. Diese ist frei von Strémungsstorun-
gen die im Strémungsschatten zu Schmutzab-
lagerungen fuhren. Sie koénnen daher ohne
weiteres mit einem Dampfstrahlgerat gereinigt
werden. Die meisten Verschmutzungen beste-
hen aus fetthaltigen Stauben, die mit heissem
Wasser abgelost werden kénnen.

Reinigung von Aluminium und Edelstahl-
Plattentauschern

Fur eine effiziente Reinigung empfehlen wir
den Einsatz eines ,Heisswasser Hochdruckrei-
nigers" (=Dampfstrahlgerat) z.B. der Firma
Karcher.

Adresse Schweiz:

Karcher AG

Industriestrasse 16
CH-8108 Dallikon
Tel. +41 44 844 12 28

Adresse Osterreich:

Alfred — Karcher GmbH
Lichtblaustrasse 7
A-1220 Wien 22

Tel. +43 25060 -0

Adresse Deutschland:

Alfrad Karcher Vertriebs- GmbH
Friedrich-List-Strasse 4
D-71364 Winnenden

Tel. +41 71959030

Den besten Erfolg mit dem geringsten Zeitauf-
wand erzielen Sie, wenn Sie folgende Werte
einhalten:

Dlse mit Strahlwinkel 25° 40°
Abstand Duse zur

Tauscheroberflache ca.30cm 20cm
Druck: 45...50 Bar
Wassermenge: 460 I/h
Achtung:

Die angegebenen Abstdnde missen unbedingt
eingehalten werden.

der Tauscheroberflache moglich sind.

Fur hartndckigen Schmutz kdnnen Reinigungs-
chemikalien als Zusatz benutzt werden: z.B.
Allzweckreiniger Nr. 55 der Firma Karcher.
Dieser wurde von uns Uber langere Zeit getes-
tet. Er greift die Tauscheroberflache, wenn sie
nach Anleitung arbeiten, nicht an.

Anwendung

Verdinnung: 1 Liter Konzentrat auf 10 Liter
Wasser. Gerat mit Dosierstellung ,20“ betrei-
ben. Etwa 5 bis 30 min., je nach Tauschergrds-
se und Verschmutzungsgrad mit Reinigungs-
mittel dampfstrahlen.

Bei sehr starker Verschmutzung 5 bis 10 min.
behandeln, 10 min. einwirken lassen, wie im
vorhergehenden Absatz beschrieben vorgehen.

Hinweis:

Der angegebene Reiniger schadet auch la-
ckierten Teilen nicht. Temperaturbereich 10 bis
90°C. Er ist auf Tensidbasis aufgebaut und
enthalt kein Kohlenwasserstoff. Er ist vor Frost
zu schitzen.

Verwenden Sie keine so genannten ,Alumini-
umreiniger‘!! Diese sind stark sdurehaltig und
atzen die Oberflache an. Dadurch verschmutzt
der Tauscher nachher schneller.

Reinigung von Kunststoff-Plattentauschern

Kunststoff-Plattenwarmetauscher sind mit be-
sonderer Vorsicht zu reinigen. Gehen Sie auf
keinen Fall mit einem Hochdruckreiniger vor.
Die maximale Temperatur von

60 °C fiir PVC
90°C filr PP(s)

darf auch kurzeitig nicht Gberschritten werden!
Wir empfehlen, einen Schlauch mit Sprihkopf

an das Leitungsnetz anzuschliessen und den
Warmetauscher lauwarm abzuspritzen.

Druck: ca. 4 bar
Abstand Duse zur
Tauscheroberflache: min. 50 cm

polybloc AG, Froschenweidstrasse 12, CH-8404 Winterthur

2010

Telefon ++41 (0)52 233 48 84, Fax ++41 (0)52 232 55 45, Mail: info@polybloc.ch, www.polybloc.ch




Der Warmetauscher-Profi Kapitel 1 Planungshinweise Seite 8 von 8

¥ IKKRCHER

Universalreiniger PRODUKT-
RM 555 ASF INFORMATION

Hochdruck- Allzweckreiniger

Eigenschaften:

* Allzweckreiniger — zur Amwendung mit Hochdruckreiniger geesignet
* fliis=ig, neutral

= |gst SliFett und Minsralverschmutzungen

» achnell &l- / wassertrennend im Olabscheider

* dulierst materialzchonend

= manuell anwendoar

* Tenside nach OECD biclogisch abitaubar

= pH- Wert im Konzentrat ca. 7

* klare, gelbe Flussigkeit mit frizchem Geruch

Anwendungsgebiete:
* Auto » Spezialanwendungen
* Haus und Garten * Reinigung aller wasserbestandigen Oberfléchen

Anwendungshinweise und Verarbeitung:

Ansatz Dosierung Temperatur
* manuell normal 1+ Ansatzldsung big 40°C
starke Verschmutzung  pur Ansalz gsung hbis 40°C
* Hochdruckreinigung  pur 1-5%ig bis 60°C

Ergiebigkeit:

1L RM 555 ASF reicht bei einer 5%igen Dosierung am Hochdruckgerédt aus, um bei mitt-
erer Verschmutzung ca. 20 m® zu reinigen.

Handling:
Manuelle Anwendung: bei normaler Yerschmuizung zuerst Wasser vorlegen, dann RM
555 ASF einrdhren und gut mizchen.

Hochdruckreinigung: Reinigungsmitiel in den RM-Tank des Gerates flllen oder Ansaug-
schlauch in den RM-Behalter stecken.

Hinweige:

= frostfred lagem

152 P p—
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